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PRy P

Ha nu je eBonyuuja
ynoTtpeodrbMB moaen pasmMullisbakba

Kao wTo npeTxodHu KpaTtak nornes y Npupoay uiycTpyje,
1 yOCTarnioM Hanasumo KOHLenTe Koju Cy y BUCOKOM cTene-
HY OPUWjEHTHCaHM Ka LnIby:

® KuT rmaBaTa yrbapka, cucap, je Tako rpafeH ga npu
nsporaBary 13 3000 metapa gybuHe He yrvHe of
rtbypadke bonectu, koje ce rbyamn Tako nnaiue.

® OrpomHa KonuM4uMHa MUKPOCKOMCKM Manux Gakrepuja
y Hawum upesBuMa umajy yrpaheHe enekTpomoTope,
Koju mMory Aa ce nokpehy Hanped unv Hasag,.

® JKuBoT y BehuHW cryyajeBa 3aBWCU Of MOTNyHE
(hyHKLMOHANHOCTM opraHa (Hnp. cpue, jeTpa, bybper).

OpraHu Koju cy MonyrotoBu UNu Koju Cy TEK Yy pasBojy Cy
6e3BpenHn. Ko oBge pasvuwsba y cmucny [dapeuHnama,
Mopa 3HaTu, [a eBonyuuja He Mo3Haje Lurb NepecrnekTu-
BE y MpaBLy opraHa Koju Tek kacHuje Tpeba ga gyHKumo-
Huwe. Hemaukn eBonyTmBHM 6uonor I Owe je TayHo 3a-
nasuo: , kuBa 6uha He mory Tokom oapeReHux cbasa
eBonyuuje nonyT npepAy3eTHWKa Aa NMPUBPEMEHO 3a-
TBOpe npepy3ehe 360r pekoHCTpyKLMje.

WHTenureHumja n MygpocT Koja gonasun 4o uspaxaja y genu-
Ma TBOPEBUHE je jedHOCTaBHO BENMYaHCTBeHa. 3akrbyyak
04 Jena TBOPEBMHE OO0 KpeaTUBHOT MHULMjaTopa je BuLe
Hero npuxeatsbMB. To 3HAYM [a ce Hala 3anaxana cna-
Xy ca OHWM WTo Bnbnuja Beh y cBOM NpBOM CTaBKy M3pa-
XaBa: ,,y noyemky cmeopu boa!*

Mog ytuuajem [apBuHuama etabnupana ce 6ubnmjcko-
KpUTMYKa Teororuja, Koja je Npuyy O NMocTaHKy Kao Mopyky
oa bora geknacudukosana. Mehytum gobpo 4iH1MO, ako
Xxo4amo ,,eepyjyhu cee wmo je HanucaHo y 3aKOHy U y
npopoyuma“ (Oena anoctona 24,14), jep ,,boe Huje 4o-
eek da naxe* (4. Mojcujesa 23,19).

Opakne gonasu nHdopmaumja?

Hajjaya aprymeHTauuja Hayke je yBek Taga pata kaja
ce MpUpPoOAHM 3aKOHM MOry ynotpebuTtn y cmucny
UCKIbyYMBaka jeaHor npoueca wunu gorahaja. MpupoaHu
3aKOHM He Mo3Hajy naysetke. 3 Tor pasnora je HanpumMep
Mepnetym mobune, 3Ha4ynm MallvHa koja 6e3 cHabaeBara
eHepruje HenpectaHo paau, Hemoryha mMalumHa.

HaHac 3Hamo oHo wTo [lapBUH HKje Morao 3HaTH, 4a ce
y henujama cBux xwuBmx 6rha Hanasu ckopo He3ammucnmea
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Konu4mHa nHcpopmavumje 1 jow y3 1o y HajBehoj ryCTuHum Koja
Ham je nosHaTa. PopmupaHe CBUX OpraHa je ynpasibaHo
nHpopmaumjom, ceu gorahaju y xuemm 6uhuma dyHKLMOo-
HULLY ynpaBrbaHu Kpo3 MHGopMaLujy 1 Npou3Boaka cyb-
cTaHum Tena (Hnp. 50 000 npoTemHa y 4oBeyjem Teny)
ce poraha ynpaBrbaHo Kpo3 MHgopmauujy. Lleo cuctem
pasmulLIbakba eBonyunje morao 6um camo (PyHKLMOHU-
catm kaga 6u y matepuju noctojana MoryhHoOCT ga Kpo3
CnyyajHe npouece HactaHe uHdgopmauuvja. OHa je 6e3y-
CNoBHO noTpebHa, jep ce CBU MNaHOBK rpagHe MojeanHKu
1 CBU KOMMNIEKCHW npouecu y henujama ogurpasajy 6asu-
paHu Ha uHopmaLmju.

WHdopmaumja je HemaTepujanHa BenuuuHa; npema
TOMe OHa Huje ocobuHa matepuje. O HemaTepujanHum
BEMMYMHamMa MNPUPOAHM 3aKOHW, Hapo4yuTO OHW O
MHOpMaLmMj1, Uckadyjy fa matepuja HUKad He Moxe Ja
npousBede HematepujanHy BenuuuHy. M pgarse Baxu:
MHGOpMaLIMja MOXe CaMOo [a HacTaHe Kpo3 Teopua Koju
noceagyje VHTeNWreHumjy n Borby. Tume je Beh jacHo: KO
eBonyunjy cmatpa moryhom, Bepyje y ,[lepnetym mobu-
ne vHdopmauuje, gakne y HewTo, LWTOo onwTte Baxehn
NPUPOAHM 3aKoHW 3abpatsyjy. TuMe je norofeHa Axunosa
neta esonyuumje n noctaerbeH je KPAJ Hayke. Y CBOjoj
kbman ,Am Anfang war die Information® (,Y nouetky je
6una nHopmaumja“ - nsgasayka kyha XeHcnep) cam on-
LUMPHO M3narao Taj nyT.

Opakne gonasuv XuBoOT?

Mopen cBUX TWUX rNacHUX €BOMYLMCKUX TyTHaBa HalUmx
JaHa I'byau ce nuTajy ,0faKIe N X1BOT CTBapHO Aonasmn?*
EBonyumja Hema HM HajMakse 0bjalleHe Ha MUTake Kako
MOXe 13 MPTBOT a HacTaHe >MBO.

Crennu Munep (1930-2007), unju je ,ekCnepUMEHT npacy-
ne“ (1953) cnomeHyT y CBakoj kku3un 6uonoruje, 40 rogmHa
KacHuje je Npu3Hao, Aa HujeaHa of AaHallHuX Xunoresa o
HacTaHKy uBoTa Huje ybearuea. CBe ckyna ux je Ha3Bao
,oecMmmcnuuama“ unM ,,XeMUjCKUM M3MULLIbLOTMHaAMA
mosra“. Mukpobuonor Jlyj Mactep (1822-1895) je npeno-
3HAO0 HELUTO BPIo TEMESLHO: ,,KUBOT MOXe Aa aofje camo
13 xuBoTa.*

Cawmo jegaH je morao pehu: ,,Ja cam xueom* (JoBaH 14,6),
a 1o je 6uo Ucyc. O wemy ce y Konowanuma 1,16 kaxe:
»jep Kpo3 He2a 6u cmeopeHO cee WMo je Ha Heby u
Ha 3emsbuU, WMo ce eudu u WMo ce He sudu“ v farbe
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y JoBaHy 1,3: ,,cee je kpo3 w-e2a (= Vicyca) mocmano, u
6e3 we2a HuwmMa Huje mocmasio wmo je mocmarno.“
CBaka Teopuvja O HacTaHKy CBETa Wiu XXMBOTA Y KOjoj ce
He cnomute Mcyc kao n3BOp M nMpay3pok XuBoTa, je cTora
MpTBa TBOpEBMHA koja he ce Hen3bexHo pa3dbuTu Ha cTe-
HU Koja je Wcyc.

EBonyuuja je pgakne jegHa op Hajsehux 3abnyga ceeT-
Cke UCTopuje M oABykNa je MUIMOHA Jbyau Yy nponact
HeBepoBama. LUTa MHOrM caBpemMeHULW HaxamnocT He
NPOMULLIbajy: NPOBanuju HeBepoBaka Cream ca OHe CTpa-
He NVHWje CMPTK NpoBanuvja Be4He n3rybrbeHocTn (nakao).
MpaBo cuMpoMalLTBO pasmulluibaka Haller cBeTa je, Aa
npaswv TBOpaL, CBMX CTBapu He Jobuja npusHare yBOAHUM
ynaHuyuma ca ,xBana WMcyce!”

apBVH

HMje morao ana 3Ha!

MHoru He 3Hajy HULITa O TOME [a Ham
je Wcyc Xpuct HanpaBuo n3BaHpeaHy
noHyay. OH je pekao: ,,ja cam epama““
(JoBaH 10,9) a TUMe je mucnmo ynas y
Hebo. Ko ce wemy obpatu, nma Bed-
HU XWBOT.

[vpekTop n npodpecop y.n.
Op. nHx. BepHep Mut

HacnoBHa ctpaHa: wematcku npuka3 OHK monekyna. Oy6oko y
YHyTpalHHOCTH henuje, y HeHOM MUKPOCKOMNCKVA MaroMm jesrpy,
ce 4YyBa HajgparoueHuju MaTtepujan Tena — reHoM, reHeTtcka
MHdopmMaLuja.

——

Hasus opurusana: Was Darwin noch nicht wissen konnte!
Xomnejmx aytopa: www.wernergitt.de S T
MpeBop Ha cpnckw jeank: CaHTHa Koctuh -
HacnosHa cnvka: Enuce Kpuctujan ®
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31. peuembpa 2008, 6aw npeq nodetak 2009-e, koja je
npornaweHa roaMHoM [lapBuHa, y HEMaykom 4Yacorucy
,Die Zeit* (,Bpeme”) nog HacnoBom ,XBana, OapBuHe!*

13allao je ABOCTPAHU YnaHak, 1 joL Lene Yetupu crpa-

HuUe nocseheHe eBonyumju. 3axBanHocT npunaga jeaHom
YyoBeky koju je poheH npe 200 roguHa u Ymnja je pesonyum-
OHapHa Kwura ,lopekno BpcTa“ nsawna npe 150 roamHa.

Beh je u dunocod Wmanyen Kaut (1724-1804) 6axa-
TO TBpAMO: ,,Jajte M1 maTepujy u HanpaBuhy cBeT of
we.“ N dpaHuyckn matematuyap M actpoHom Jlannac
(1749-1827) je 50 rogmHa kacHuje TpujymndoBao npen
HanoneoHom: ,,Mojum Teopujama He Tpeba xunoTesa
Bora.“ OBu 1 Apyr1 04eBM Hay4HOr atemama Cy TPaxunu
objallHere Mopeksa XuBoTa y Kojoj ce bor Buwe He Ha-
nasu. MNprengHo cnacaeajyhu ogroeop je 4ao [JapBuH, koju
je oTBOpPMO MOryhHOCT pasmurbaia O objallHewy Ha-
CTaHKa MBOTa Ha ,nNpupodaH HaumH®. [lok je OH cam jow
Ca OKMeBaHeM pas3muLLIbao O nocneauuama csoje usjaee,
JaHallHbK CBET KOjU je NocTao joww 6e360XHWj1, Y YBOAHUM
YnaHumma 6eckpajHo craBu CBOI MOKPOBUTESbA.

[o [HapsuHoBor nytoBawa Ha octpBa [ananaroc (1835)
BEpOBarno ce y4yewy rpykor cdmnocoda Apucrotena, no
KOMe Cy BpCTe HenpoMmeHrbMBe. M3 pasnnuutux obnu-
Ka KrbyHoBa 3eba Koje xuvBe Ha [ananarockum ocTpBUMa,
[apByH je TayHO 3aKibyyMo: BPCTE MOry da ce mpunaroge
1 npomeHe. MeRyTuMm, HeroB Aaru 3akrbyyak [a caB Xu-
BOT nAe yHasaf [0 jeqHor 3ajedHWUYKor podocsosa, Hema
Hay4Ho onpaBgame. Y cam [JapsuH je Buaeo fa ce Benvka
cnabocCT HeroBe Teopuje Hanasu y Tome LITO ce Yy npupo-
AN CKOpO He Hamase npenasHe cocunHe dopme. Mnak:
YoBek je nocne [apsuHoBe Teopuje n3rybmo ceoj nocebaH
nonoxaj kojyu My je TBopal, HameHVWO M of Taga je camo
jenaH on npom3Boaa XUBOTUHCKOT LLIapcTBa.

MNMokpeTHe cune eBonyuuje

Kao nokpeTHe cune eBonyumje 4aHac ce cMatpajy MyTtauuja,
cenekuuja, msonauuja, gyra BpeMeHa, Cry4ajHOCT, HYyX-
HocT 1 cmpT. CBKM 0BM (hakTOpM NOCTOje; anu HK jedaH og
HUX HUje AaBanal, HOBUX KpeaTUBHUX MHdopMaLuja.

® MyTtaumja: moxe Oa mewa camo Beh noctojehe re-
HeTcke uHdopmaumje. bes Beh noctojehunx [HK-
uHdopmaLumja esonyuuja He MOXe HU [Oa KpeHe.
MyTauuja je no gebmMHULMjM MEXaHKU3aM CIy4ajHOCTU
6e3 wukakBor 3agaTtor uurba, Tako fda Nno Tome
MPUHLMNU]ENHO HE M3HOCK HOBE KOHLenTe (HMp.
U3MULLIIbake opraHa).

Cenekuumja: aaje npegHoct buhuma koja cy cnocobHuja
3a oncTaHak u 6puHe ce [a ce HUXOBE HacrnegHe
ocobuHe ca Behom BepoBaTHOhOM mpeHoce [Aarbe.
Anu, Kpo3 cerekuujy ce camo M3fBaja UM yHuLLTaBa
Beh moctojehe; He MoXe HUWTa Aa ce nonpasu HATU
[la HacTaHe HOBO.

N octanu op rope HaBegeHux (hakTopa esonyuuje
oTrnagajy kao KpeaTuBHV JaBaoLM.

MNornegajMo HEKONMUKO NpuMepa 13 NpUMpoae ¥ UCNUTajMo
y3 T0 Aa nu cy oBK 6e3 uurba aenyjyhu haktopu esonyumje
MOFTX fla Npoy3pokyjy cneaehe KoHuenuuje.

NonHo pa3mHoOXaBawe

Mo Teopuwju eBonyuuje je ,ApoHanasak‘ MomHor
pa3MHOXaBaka ofsnydyjyhn ycrnoB 3a BULIM pa3BOj Xu-
Bux 6buha. Kpo3 yBek HoBe koMOUHaLMje reHa HacTajy MHO-
re BapuvjaHTe of KOjux y npoLecy cenekuuje npexmse oHe
Koje ce Hajborbe npunaroge CBOjoj OKMNMHM. Taj npoLec 3
[Ba pasnora He Jonasu y 063up 3a XerbeH eBOMyTUBHM
Hanpegak y NNeMeHCKOM pasBojy:

1. CeKkcyanHO pa3MHOXaBatbe YOMLUTE He MOXe Aa 3ano-
YHe Kpo3 eBonyTuBHM npouec. OHo 6 Buno camo moryhe,
ako 6v oba nona MCTOBPEMEHO NMOCEA0Bany rotoBe U NoT-
nyHO dyHKuMoHanHe opraHe. Mehytum, y esonyuuju no
HEHOj AeMHMLNjM He NoCToje ynpaBrbajyhe, nnaHupajyhe
N Ka Uuky opujeHTucaHe cTpaternje. Kako ga ce npe-
KO Xuhbade reHepauuja, passujy opraHu Koju cy baw 3a
pasMHoXxaBake NnoTpebHu, ako ce xwuBa buha 6e3 Tux
opraHa yonwTte He MOry pasmHoxaBsatn? Anu, ako ce no-

CTEMEHN Pa3BOj MOXE WCKIbYYWUTM, Kako GM Mornu Tako
pasnuMunT 1 y3 TO KOMMIIEKCHW OpraHu, Koju mopajy Ao
3agrer getarba fa byny jenaH Ha gpyry ysknaheHu, us-
HeHagHo Aa ce nojaBe? Ocum Tora Mopajy cTajatu Ha
pacnonarawe Ha UICTUM MecTuMa.

2. Yak kag 6u npernoctaBunu, ga je MOryRHOCT MOmnHor
pasMHOXaBaha ,nana ca Heba“, Taga Npu MeLlaky reHeT-
CKOr mMaTepujana He 61U HacTana HvKakea NMPUHLMMIUjENTHO
HoBa MHdopMauuja. OgrajuBaumn Gurbaka v XMBOTUHA CY
Kpo3 6e3bpoj CBOjUX MOKyLlaja nokasanu ga xubpuaHo
O[rojeHe KpaBe OCTajy KpaBe ¥ Aa oA MNEeHULe HUKag Huje
MocTao CyHLOKpeT. Tako3BaHa MUKpO-eBofyLmja (MpomMeHe
y OKBWPY jedHe BPCTe) je AoKasaHa; 3a Makpo-eBonyuujy
(NpomeHe 13BaH rpaHuLe jeoHe BPCTe) HEMa HUKaKBUX [0-
kasa.

MeHnjanHa TexHMKa
LpBEHUX KPBHUX 3pHaLa

Y ceakom kybHOM munumetpy (1 Mm® = 1 pn = 1 Mukponu-
Tap) KpBY MMamo OKO 5 MUIIMOHA LIPBEHWX KPBHUX 3pHALIa;
y jedHoj kanu kpsu TO cy 3Haun 150 munuona. To cy Bu-
COKO chneumjanu3oBaHe NMogMOpHULIE KOje He Hoce CMpTO-
HOCHe Topnege, Beh M3BpLUaBajy HEWTO LWTO je HeOMnXoA-
HO 3a XMBOT:

® 175 000 nyTa TOKOM HMXOBOT XMBOTHOI Beka og 120
JaHa OHe Ce NyHEe KWCEOHWKOM, W UCTOBPEMEHO Y
nnyhvma mcToBapajy Kpo3 oKcupauumjy Hactao ogna-
pak yrreeH-guokeug (LOz2).

® Tu mManu TpaHCnopTHW 6podoBM Cy TONMKO CyhyLuHW,

[1a Mory [a ce nporypajy 4Yak 1 kpo3 Hajyxe kanunap- |

He CydoBe Kako G1 CTurne y CBaku 4eo Tena.

® VY jefHOj cekyHOW ce CTBapajy ABa MUIMOHA HOBUX
LIPBEHMX KPBHMX 3pHaLa, KOju cagpxe LpBeHy 6ojy
KPBM XEMOIMOOWH, jedaH W3BaHPEOHO KOMMeKcaH
Xemujcku cnoj.

Xemorno6uH je Beh TOKOM emOpuoHanHor passoja mno-
TpebaH 3a TpaHCMoOpT kuceoHuka. [Jo Tpeher meceua
TpyoHohe je moTpeba 3a KMCEOHMKOM JocTa Apyravuja
Hero y detanHom cTagujymy (og Tpeher meceua), u 3ato
cy notpebHe pasnuyuTe BpCcTe XemorrnobuHa ca Apyrum
xemujckum cactaBoM. Kpatko npe nopofaja cee dabpuke
page nyHoMm 6p3vHOM fa 61 13Benu NPoOMeHy Ha Xemormno-

6uH ogpacnor. OBe Tpu BpCTE XeMOrnobuHa He mMory GuTm
npoHaheHe Ha eBONyTUBHOM NyTy KPO3 ucnpobasatse, jep
BehvHa Opyrvx BapujaHTX He Gu Morme TpaHcnopToBaTHt
[IOBOJbHO KMCEOHUKA, a TO 61 61no cMpToHOocHO. Yak ako
6v y npea OBa crtagujyma Ouo npousBeneH mpaBu More-
Kyn, 3Hauuno 6u cyrypHy cMpT ako ce Tpehu He 61 yckna-
ano. 3a npou3Boadky XemornobuHa je notpebHa Tpu nyTta
OCHOBHO Apyrauvja buomalumHepmja koja jow y3 To y npa-
BOM TpeHyTKy Tpeba 4a NPOMEHN HAaYMH NPOU3BOAHE.

Opakne gonasu Tako KOMMNMKoBaHa MalumHepuja? Ceaka
3aMmcao eBonyLmje OBAE Ce Y TeMerby pyLUM jep Y CBOjUM
MonyrotToBMM Mehyctagujymuma, Koju 6u, no eBonyumju,
[JO0BeNnM [0 OBe KOMMMEKCHE MaluMHepwje, xuBa buha He
61 HW npexuBena.

OBaj KOLeNT HECMaHMBOT KOMMIIEKCUTETA BaXW U 32 UMY-
HM CUCTEM YOBeuujer opraHusamMa unu 3a dnarenym Kojum
ce Gaktepuje nokpehy. N oBge xwuBa 6uha ,Ha nyTy* oo
CBOr cajallwer ctagvjyma He Ou npexwusena. bnuxe je
NpeTnocTaBnTL, Aa je CBe of noyeTka Guno rotoeo, a 1o je
camo moryhe ako je Myfap TBopal, CBe Tako KOHLMIMPao v
CTBOPMO Aa NOTNYHO (PYHKLMOHULLE.

IleT 3yjaBua 3nartapa

3yjaBay 3natap je npenena ntuua. CBako of OBWX
CTBOpeha ce uanexe y Arbacku. 3uMm je Tamo jako xnag-
HO, 3aTO Ce MTuUe cene Ha Xagajcka octpsa. Lurbs je ca
4500 kM jako faneko a net mopa b6utu HenpekuaaH, jep 3a
ofMapatbe ycnyT Hema OCTpBa a M NTuua He 3Ha Ja nnuea.
3a ner 3yjaBuy 3natapy notpebaH je pesepBoap HamyHEeH
MOroOHCKMM MaTtepujanom y dopmu og 70 rpama nojegeHe
MacHohe. Y Ty KONWYMHY je yKamkynucaHa u pesepsa of
6,8 rpama 3a cniyvaj cynpoTHOr BeTpa. 3aTo WTo nTuua
Mopa Tpu 1 Mo AaHa HENPEeKUAHO 1 Aaky U Hohu Ja netu
1 Oa npuapxaea Ha Nly4YHy MUHYT TadaH Kypc, noTpebaH joj
je ersakTHo doyHKUMoHMpajyhu aytonunot. AKo He noroam
OCTPBO, TO GM 3HAYMMO CUTYpHY CMPT jep Hadaneko He
noctoju moryhHocT crneTtara. Kaga He 61 nmana Tako npe-
LIM3HO KarnKynucaHy KonmumHy macHohe, He 61 npexusena.

W oBge cy myTaumja u cenekupja HECMOCOBHN KOHCTPYKTe-
pw. lNpuxsatrbMBYje je NpeTnocTaBuTK Aa je 3yjasal 3na-
Tap Beh of noyeTka Takae CTBOPeH — cHabaeBeH CBUME
WwTO My Tpeba.




